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ABSTRAK 
 

 
Zulfaida, Ajeng. 2025. Perbandingan Metode Pewarnaan Graf. Skripsi, Program Studi 
Pendidikan Matematika, Fakultas Sosial dan Humaniora, Universitas Nurul Jadid 
Paiton Probolinggo. Pembimbing: Olief Ilmandira Ratu Farisi, S.Pd., M.Si.  
 
Kata Kunci: Pewarnaan Graf, Algoritma Greedy, Algoritma Welch Powell, Algoritma 
Sequential, Bilangan Kromatik. 

 
Pewarnaan graf merupakan salah satu cabang dari Teori Graf yang memiliki 

banyak penerapan dalam kehidupan sehari hari seperti penjadwalan, pengaturan lampu 
lalu lintas, dan pewarnaan peta. Tujuan dari pewarnaan graf adalah untuk memberikan 
warna pada objek graf sehingga tidak ada objek graf yang saling bertetangga memiliki 
warna yang sama. Telah banyak algoritma pewarnaan graf yang telah dikembangkan 
diantaranya algoritma Greedy, algoritma Welch Powell, algoritma Sequential, dan 
lainnya. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan beberapa algoritma pewarnaan 
graf guna menemukan algoritma yang paling efisien dari segi waktu komputasi dan 
jumlah minimum warna yang digunakan (chromatic number). 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode komparatif (study 
comparison) dengan parameter berupa bilangan kromatik dan waktu komputasi yang 
dihasilkan oleh setiap algoritma. Adapun algoritma yang dibandingkan dalam 
penelitian ini adalah algoritma Greedy, algoritma Welch Powell, dan algoritma 
Sequential. Data graf yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari berbagai 
sumber, seperti literatur, penelitian terdahulu dan situs Kaggle.com. Data yang 
diperoleh direpresentasikan dalam bentuk matriks ketetanggaan guna memudahkan 
proses analisis serta implementasi algoritma. Ketiga algoritma tersebut akan 
diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman Python untuk memperoleh 
hasil berupa bilangan kromatik dan waktu komputasi yang diperlukan dari masing-
masing algoritma. Validasi dalam penelitian ini dilakukan dengan cara 
membandingkan hasil implementasi yang telah dilakukan baik secara manual maupun 
secara pemrograman guna memastikan keakuratan dari hasil penelitian. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma Greedy unggul baik dari segi 
waktu komputasi maupun bilangan kromatiknya, bahkan saat diterapkan pada graf 
yang memiliki ukuran serta order yang besar. Algoritma Welch Powell juga unggul 
dalam hal bilangan kromatik yang dihasilkan, namun memiliki waktu komputasi yang 
lebih tinggi dikarenakan pengecekan simpul yang tidak bertetangga. Sementara itu, 
algoritma Sequential unggul dalam waktu komputasi namun cenderung lebih banyak 
menghasilkan bilangan kromatik dibandingkan dua algoritma lainnya. Dengan 
demikian, dapat disimpulkan bahwa algoritma Greedy merupakan algoritma yang 
paling optimal baik dari segi waktu komputasi dan bilangan kromatik yang dihasilkan, 
terlepas dari ukuran serta order graf, baik kecil maupun yang besar. 
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ABSTRACT 
 
 
 

Zulfaida, Ajeng. 2025. Comparison of Graph Coloring Methods. Undergraduate 
Thesis, Mathematics Education Study Program, Faculty of Social and Humanities, 
Nurul Jadid University, Paiton Probolinggo. Supervisor: Olief Ilmandira Ratu Farisi, 
S.Pd., M.Si. 

 
Keywords: Graph Coloring, Greedy Algorithm, Welch Powell Algorithm, Sequential 
Algorithm, Chromatic Number 

 
Graph coloring is a branch of Graph Theory with numerous real-world 

applications, such as scheduling, traffic light management, and map coloring. The goal 
of graph coloring is to assign colors to the vertices of a graph so that no two adjacent 
vertices share the same color. Various graph coloring algorithms have been developed, 
including the Greedy algorithm, the Welch Powell algorithm, and the Sequential 
algorithm. This study aims to compare several graph coloring algorithms in order to 
determine which one is most efficient in terms of computation time and the minimum 
number of colors used (chromatic number). 

The method used in this research is a comparative method (study comparison) 
with parameters consisting of the cromatic number and computation time produced by 
each algorithm. The algorithms compared in this study are the Greedy, Welch Powell, 
and Sequential algorithms. The graph data used in this research were obtained from 
various sources, including literature, previous studies, and the Kaggle.com website. 
The data were represented in the form of adjacency matrices to facilitate the analysis 
and implementation of the algorithms. All three algorithms were implemented using 
the Python programming language to obtain the chromatic numbers and computation 
times for each algorithm. Validation was conducted by comparing the results of manual 
implementations with those generated through programming to ensure the accuracy of 
the research findings. 

The experimental results indicate that the Greedy algorithm outperforms the 
others in both computation time and chromatic number, even when applied to graphs 
with large sizes and orders. The Welch Powell algorithm also performs well in terms 
of producing a lower chromatic number but has higher computation time due to the 
process of checking for non-adjacent vertices. Meanwhile, the Sequential algorithm 
excels in computation time but tends to produce higher chromatic numbers than the 
other two. Therefore, it can be concluded that the Greedy algorithm is the most optimal 
in terms of both computation time and chromatic number, regardless of the graph’s size 
or order. 
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