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ABSTRAK
Dalam penelitian ini membahas tentang algoritma Kklasifikasi terbaik dalam hal
penentuan minat dan bakat santri, tujuan utama dalam penelitian ini adalah untuk
mengetasi masalah klasik yang ada di pesatren nurul jadid, salah satu masalah yang ada
di pondok pesantren nurul jadid adalah masalah penentuan minat dan bakat santri
karena kendala dilapangan jika minat dan bakat santri tidak sesuai dengan keinginan
santri maka akan terjadi adalah santri tidak dapat mengembangkan keilmuannya
secara maksimal sesuai dengan minat dan bakatnya, untuk melakukan hal tersebut hal
yang paling penting untuk dilakukan adalah mencari algoritma klasifikasi apa yang
paling cocok untuk penentuan minat dan bakat santri di pondok pesantren nurul jadid,
dan dalam penelitian ini akan menggunakan data santri yang telah menemukan minat
dan bakat sesuai dengan keilmuan yang dimiliki santri nurul jadid, data didapat dari
pengurus pesantren nurul jadid tepatnya di Biro pesantrenan, data yang digunakan
dalam penelitian ini sebesar 1367, dan usia yang dipilih adalah 13-15 tahun karena usia
ini dianggap lebih bisa diarahkan untuk dibina sesusai dengan minat bakat santri,
sedangkan algoritma yang digunakan dalam penelitian ini adalah algoritma klasifikasi
diantaranya C4.5, Naive Bayes, K-NN, dan random forest, adapun hasil akurasi dari C4.5
sebesar 83.9068 9%, Naive Bayes 84.3507 %, K-NN 78.9123%, dan random forest
59.7114 %.
Kata kunci: Klasifikasi data mining, Minat dan bakat, Santri
ABSTRACT
In this study discusses the classification algorithm best in terms of determining the
interests and talents of students, the main objective of this study was to mengetasi
classic problem in pesatren nurul jadid, one of the problems that exist in Nurul Jadid is
a matter of determining the interest and talent of the students because of the
constraints on the field if interests and talents of the students are not in accordance
with the wishes of the students that will happen is that students can not develop their
knowledge optimally in accordance with their interests and talents, to do the most
important thing to do is to find a classification algorithm that is best suited to the
interests of the determination and talent of students the pesantren nurul jadid, and in
this study will use student data that has found interests and talents in accordance with
scientific owned by the student nurul jadid, data obtained from the management of
schools Pondok pesantren Nurul Jadid precisely in pesantrenan Bureau, the data used
in this study numbered 1367, and the selected age is 13-15 years because this age is
considered more geared to be developed in accordance with the interests of students
flair, while the algorithms used in this study is the classification algorithms such as
C4.5, Naive Bayes, K-NN and random forest , while the results of the accuracy of C4.5 at
83.9068% 84.3507% Naive Bayes, K-NN 78.9123% and 59.7114% random forest.
Keywords: Data mining classification, Interests and talents, Students
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PENDAHULUAN

Data merupakan sebuah elemen
yang tidak bisa terpisahkan dalam suatu
objek. Dalam perkembangannya sebuah
data tidak hanya menghasilkan sebuah
informasi  melaikan  juga  dapat
menghasilkan  sebuah  pengetahuan
baru. Sebuah data sangatlah penting
bagi sebuah instansi ataupun sebuah
organisasi, dalam dunia pendidikan data
juga berperan penting, data menjadi
sebuah acuan dalam pengambilan
sebuah keputusan agar keputusan yang
diambil tepat sasaran. Dan sebuah data
dalam ilmu teknologi disebut juga
dengan database. [1]

Minimnya manfaat yang diperoleh
dari database tersebut seolah olah,
membuat pekerjaan mengambil data ini.
Menjadi non added value atau kurang
memberikan nilai tambah terhadap
dunia pendidikan salah satu cara
memanfaatkan data tersebut adalah
dengan mengolahnya sehingga pola atau
kecenderungan pada data tersebut
dapat ditemukan. Dengan mengetahui
pola yang terdapat pada data santri,
maka hal tersebut akan dapat digunakan
dalam membantu pegambilan
keputusan bagi pihak pondok pesantren
nurul jadid. Kecenderungan atau pola
data santri ini bisa digunakan untuk
memprediksi minat  dan bakat
seseorang serta beberapa faktor yang
berpengaruh terhadap minat dan bakat
santri tersebut, karena tugas utama
suatu pondok pesantren nurul jadid
adalaha menyediakan pendidikan yang
baik dan berkualitas, Mengetahui
potensi maupun faktor yang
berpengaruh terhadap minat dan bakat
santri menjadi hal yang penting. Setelah
mengetahui faktor faktor tersebut, maka
pihak pondok pesanttren nurul jadid
dapat menerapkan sistem pembelajaran
yang tepat untuk santri selain itu
pondok pesantren nurul jadid juga
dapat mengantisipasi dan segera
menanggapi santri yang memiliki minat

bakat yang rendah. Dalam
perkembangnya sebuah data tida hanya
menghasilkan sebuah informasu
melainkan juga dapat menghasilkan
pengentahuan  baru, ilmu  yang
membahas tentang hal tersebut disebut
dengan data mining, data mining atau
knowledge discovery in database
merupakan kegiatan yang meliputi
pengumpulan, pemakaian data historis
untuk menemukan keteraturan. Pola
hubungan  dalam  set  datayang
berukuran besar|2].

Salah satu metode yang digunakan
dalam mining adalah klasifikasi, metode
klasifikasi dapat digunakan untuk
memprediksi atau meramalkan minat
dan bakat santri berdasarkan variabel
variabel tertentu, tapi pada penelitian
ini hanya fokus pada pemilihan
algoritma apa yang tepat untuk
memprediksi minat dan bakat santri

Penelitian ini dilaksanakan pada
santri-santri yang telah menemukan
minat dan bakatnya, untuk data santri
yang digunakan adalah santri usia 13
sampai 15 tahun, karena pada usia ini
adalah masa transisi usia anak anak ke
usia remaja, dimana semua krakter dan
pengetahuan akan lebih berkembang
pada usia ini.

METODE RESEARCH

Metode yang digunakan pada penelitian
ini adalah metode kualitatif , untuk
metode klasifikasi data mining yang
akan dipakek dalam penelitian ini
adalah metode C4.5, naive bayes, K-NN,

dan random forest. Adapun
penjelasannya sebagai berikut:
a)Algoritma C4.5

C4.5 diperkenalkan Quinlan (1996)
sebagai versi terbaru dari ID3. Dalam
induksi tree hanya bisa dilakukan pada
fitu bertipe katagorikal (nominal atau
ordinal), sedangkan tipde numerik
(interval atau rasio) tidak dapat di-
gunakan. Perbaikan yang membedakan
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algoritma C4.5 dan ID3 adalah dapat
menangani fitur dengan tipe numerik,
melakukan pemotongan decision tree.
Algoritma C4.5 juga menggunakan
kreteria dalam menentukan fitur yang
menjadi pemecah pada pohon yang
diinduksi [15].

E Si
Gain(s,A4) = Entropy(s)— I|S|I « Entropy(5i)

i=1

Keterangan

» S :Himpunan kasus

» A :Atribut

» N :jumlah partisi A

> |Si| :jumlah kasus pada partisi ke i
# |S| :jumlah kasus pada S

entropy(A) = - 1o ngﬂ
sl S|
i=1
Keterangan
» 5 : Himpunan Kasus
= A : Atribut

» N :Jumlah partisi Atrubut A
# |Si| :jumlah kasus pada partisi ke i
# |S| :jumlah kasus pada$S

b) Naive Bayes

NaiveBayesmendasarkan pada asumsi
penyederhanaan dimana nilai atribut
secara kondisional saling bebas apabila
diberikan nilai output . Metode ini
merupakan sebuah metode yang
berakar pada teorema Bayes|[10].

¢) K- Nearest Neighbor Classifiers

Nearest Neighbor Classifiers
Berdasarkan pada proses pembelajaran
menggunakan analogi / learning by
analogi. Training sampelnya
dideskripsikan dalam bentuk atribut
numerik n-dimensi. Tiap sampel
mewakili sebuah titik pada ruang n-
dimensi. Dengan cara ini, semua training
sampel disimpan pada pola ruang n-
dimensi. Ketika diberikan “unknown”

sampel, K-nearest neighbor classifier
mencari pola ruang K training sampel
yang paling dekat “unknown” sampel
tersebut, K training sampel ini adalah k
nearest neighbor dari unknown
sampel.“Closeness : dinyatakan dengan
euclidean distance, dimana Euclidean
distance antara 2 titik,

X=(x1,x2,.pn..Xn)

Dan

Y=(yLy2,.., yn)"

V(@ — b1)? + (az — by)? + - + (az — by)?

Untuk melakukan pembobotan variabel
dilakukan dengan metode perbandingan
pesangan, bobot variabel ditentukan
dengan cara normalisasi vektor eigen
yang diasosiasikan dengan nilai eigen
pada suatu matriks rasio sebelum
membandingkan harus ditentukan dulu
skala nilai pengaruh atau penting antara
variabel[10]

Tabel 1. Skala untuk perbandingan
pasangan nilai defenisi

Nilai Definisi

1 Sama Penting

Sama hingga cukup penting

2
3 Cukup penting
4 Cukup penting hingga tinggi

kepentingannya

5 Tinggi kepentingannya

6 Tinggi kepentingannya hingga
sangattinggi

7 Sangat tinggi kepentingannya

8 Kepentingannya sangat tinggi
hingga
amat sangat tinggi

9 Képentingannya amat sangat
tinggi

d) Random Forest

Metode klasifikasi random  forest
merupakan  metode  pembelajaran
ensemble untuk klasifikasi, regresi dan
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taks lain, yang beroperaso pada
pembangunan pohon keputusan dengan
training time dari setiap pohon

Data Mentah
Minat dan
bakatSantri
HASIL DAN ANALISA

1. Dataset Santri
Pemilihan

Dataset santri yang akan digunakan .
Atribut

adalah data santri yang berusia 13
sampai 15 tahun dengan atribute
sebagai berikut :

Dat
Tabel 2. Atribute yang digunakan i

iribute ) . Santri Fix
dalam penelitian ini FII'CE.I Usia Minat dan
Santri 13-15 bakat

Atribute Type

Pekerjaan Orang | String

Tua

Pendidikan orang | String Prosrs Pl
tua

Penghasilan orang | String a?gi::"??nr']la
fua. _ _ Klasifikasi
Jenis Kelamin | String

Santri

Kelas String

Minat dan Bakat Class

Hasil
Prediksi
Minat dan
hakat

Hasil Tingkat

2. Proses Pengolahan Data Akurasi

Adapun  pengolahan  datasetnya
sebagai berikut, pemilihan atribut yang
memberikan pengaruh terhadap minat
dan bakat dari seorang santri, yang
pertama background orang tuanya,
karena pendidikan yang pertama kali
diterimah oleh anak adalah pendidikan
dari orang tua baik itu ayah maupun ibu,
yang kedua adalah jenis kelamin dari
santri tentunya minat dan bakat santri
laki-laki dan perempuan pasti akan
berbeda, yang ketiga adalah asal daerah
santri mengingat setiap daerah akan
mempengaruhi cara berfikir santrj,
sikap ,prilaku santri dan kebudayaan
masing masing daerah pasti akan
berbeda dan ini pasti  akan
mempengaruhi terhadap minat dan
bakat santri, adapun alurnya nampak
pada gambar 1

Gambarl Block Diagram
Tahapan penelitian

Adapun hasil dari akurasi dari
perhitungan dari algoritma klasifikasi
adalah tampak pada tabel3 sedangkan
grafik perbandingan akurasinya nampak
pada gambar2 dan gambar3
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Tabel 3. Detail Akurasi Masing Tabel 4. Detail Akurasi Masing
masing algoritma masing algoritma
Algoritma | Akurasi Klasifikasi Minat Santri
83.9068 % FASHION-BATIK
Kappa statistic 0.7142 OLAH-RAGA
Mean absolute error 0.091 DAKWAH
Root mean squared error HADIST
C4.5 0.2205 ALQUEAN
Relative absolute error 3
3793394 Rootrelitive squared emor =_._;
Root relative squared error — |
63.724 % -
Naive 84.3507 % Root meansquaredencr || | HENN
G -1 1 Random Fores
Meanabsoluteerror ||
Eayes Kappa statistic 0.7221 [ EEpE=
Mean absolute error b e | | aL
0.1239 el g
Root mean squared error 000y 0'1: T
0.2253 00810,
Relative absolute error
51.6671 % Gambar2 Detail Akurasi dengan
Root relative squared error bermacam n"lacanf metode
651093 % klasifikasi
Random 59.7114 %
Fores Kappa statistic 0.1663 Detail Akurasi
Mean absolute error 0.2081 200.00
Root mean squared error . 0 ‘
0.3372 0.00 i |
Relative absolute error 20000 ¥ 5 b 6 8
86.7554 %
Root relative squared error @ C4.5 w®@Random Fores
974578 %
K-NN G e Gambar3 Detail Akurasi
Kappa statistic 0.628 Algoritma yang Dominan dan
Mean absolute error 0.1215 Btk
Root mean squared error 3. Kesimpulan
0.2676 Dari hasil perhitungan yang ada
Relative absolute errar tentang algoritma klasifikasi c4.5, Naive
50.6362 % bayes, K-NN, dan random fores hasilnya
Root relative squared error menunjukkan sesuatu yang menarik
773519 % bahwa algoritma yang memiliki akurasi
terbaik diperoleh dari algoritma Naive
bayes dengan tingkat akurasi 84,3507

%, namun algoritma yang memiliki
keseimbangan akurasi antara Kappa
statistic , Mean absolute error, Root
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mean squared error, Root relative
squared error diperoleh dari C4.5 dan
random forest jika aplikasi penentuan
minat dan bakat santri ini akan dibuat
disarankan untuk menggunakan C4.5
karena selain tingkat akurasinya cukup

tinggi C45 juga  memiliki
keseimbangan pada tiap akurasi.
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